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Bioenergi

- baeredygtig lasning eller molbohistorie?

Udnyttelse af biomasse til energiproduktion kan vere som et tvexgget svaerd.
Hvis vi griber det fornuftigt an, kan det vaere til stor gavn for klimaet,

miljget og naturen, men valger vi de forkerte lgsninger, er det

som at tisse i bukserne: Det giver varmen her og nu, men pa

sigt bidrager det til et klamt klima.

Uffe Jargensen & Jargen E. Olesen

Biomasse er i dag langt den stgrste
kilde til vedvarende energi bade i
Danmark og globalt. Vi far i Danmark
over fire gange s& meget energi fra
biomasse som fra vind, men udnyttel-
se af biomasse giver ogsa anledning
til megen debat. Den ene dag bliver
det lanceret som et beaeredygtigt bi-
drag til en CO2-neutral energiforsy-
ning, og den neeste dag bliver det be-
tegnet som en molbohistorie, hvor vi
gdelaegger mere end vi gavner ved at
trampe rundt i gkosystemerne.

Begge versioner er rigtige for speci-
fikke typer biomasse, og det er derfor
vigtigt, at vi skelner mellem den bio-
masseudnyttelse, der sikrer beeredyg-
tige Igsninger, og den biomasseud-
nyttelse vi skal holde os fra. Det bety-
der ogs4, at der ikke er noget enkelt
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svar pa, om bioenergi er godt eller
skidt — det er bade og.

Nar vi skal lgfte den kolossale ud-
fordring det er at omstille hele vores
energisystem til vedvarende energj, er
biomasse fortsat en vigtig spiller i en
lang arraekke fremover. Den dag,
langt ude i fremtiden, hvor det bliver
muligt at forsyne os med vedvarende
energi alene fra sol og vind, kan bio-
massen udfases af energiforsyningen,
og i stedet erstatte oliens anvendelse
i den petrokemiske industri til frem-
stilling af plastik og lignende.

Gode og darlige eksempler

Vi vil give nogle eksempler pa gode
og darlige bioenergilgsninger og pege
pa nogle af de udviklingsspor, vi skal
forfglge for at sikre mere beeredygtig
biomasse. Der er et enormt undervur-
deret potentiale i at optimere de bio-

logiske systemer i jordbruget til bade
at producere mere samtidigt med, at
udledningerne af neeringsstoffer til
vores vandmiljg og klimagasser til at-
mosfeeren reduceres markant.

Lad os starte med de darlige Igs-
ninger: Den klassiske molbohistorie
er rydning af regnskov, hvorefter
arealerne tilplantes med sojabgnner
eller oliepalmer til produktion af bio-
diesel. Ved afbraendingen af regn-
skoven udledes enorme meaengder
CO2 og efterfglgende nedbrydes jor-
dens organiske stof, nar jorden drae-
nes og plgjes til dyrkning af olieaf-
grgderne. Selvom oliepalmer er me-
get produktive og leverer meget bio-
diesel, viser en artikel i tidsskriftet
Science, at det kan tage mere end
100 é&r at tjene den kulstofgeeld
hjem, som blev optaget ved rydnin-
gen af regnskoven.

Desto mere biogas vi ud-
‘ ‘ nytter til energi, desto
bedpre er det for klimaet, og det
er jo ikke den effekt vores ener-
giforbrug plejer at have.

Biogasfeellesanlaeg i Bl&haj mellem
Vejle og Herning.



Hvis elefantgrees udnyt-
‘ ‘ tes i et bioraffinaderi, vil
cirka en tredjedel af biomassen
blive omsat til dyrefoder og der-
med levere ligesa meget foder,
som den hvedemark den erstat-
ter. Dertil kommer bioethanol
og breendsel til kraftvarme.

Men s&danne ukloge lgsninger fin-
des ikke kun i fierne tredjeverdens-
lande. | Danmark er det bare leenge
siden vi ryddede og dreenede vores
naturarealer til opdyrkning. Men vi
dyrker stadig humusjorde, som udle-
der meget store maengder CO2 ved
produktion af almindelige landbrugs-
afgrgder. Det betyder, at den hvede,
der dyrkes til svinefoder pa humusjor-
dene seetter et meget stort klimafod-
spor, og at den raps, der dyrkes til
biodiesel pa danske humusjorde, for-
mentlig giver en negativ drivhusgasef-
fekt, hvis jordens CO2-emission reg-
nes med. Det indgar bare ikke i de
geengse livscyklusanalyser, fordi det
er for besveerligt at indregne de store
forskelle mellem jordtyper.

Ved Aarhus Universitet er vi ved at
leegge sidste hand pa en kortleegning
af de danske lavbundsjordes humus-
indhold og emission af drivhusgasser.
Den viser blandt andet, at arealet
med deciderede tgrvejorde til stadig-
hed reduceres, men at der fortsat er
mange jorde, hvor vi kan reducere
afbraendingen af CO2.

Det kan vi maske ggre ved at om-
leegge dyrkningen af enérige afgrader
som hvede og raps til flerérige energi-
afgrader som pil eller elefantgraes.
Svenske og irske undersggelser har
nemlig vist, at der kan lagres op til tre
tons kulstof &rligt i jorden under en
hektar af flerarige afgrgder, samtidigt
med at de producerer bioenergji over
jorden.

Biomasse
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Biogassen fra husdyr vinder
Fra husdyrgadning udledes i dag be-
tydelige maengder metan til atmos-
faeren, men nar ggdningen sendes
gennem et biogasanleeg, opsamles
og afbreendes metanen til energi og
omdannes til CO2, som péavirker kli-
maet cirka 20 gange mindre end me-
tan. Det betyder, at alene afbreendin-
gen af metan reducerer drivhusgasef-
fekten kraftigt, og dertil kommer, at
energiudnyttelsen fortreenger fossil
energi.

EU stiller i dag krav om, at for-
treengningen af drivhusgasser ved an-

vendelse af biobreendstoffer skal vee-
re p& mindst 35 procent, men ved
biogas er den langt over 100 procent.
Det betyder populeert sagt, at desto
mere biogas vi udnytter til energj,
desto bedre er det for klimaet, og det
er jo ikke den effekt vores energifor-
brug plejer at have.

Men ikke al biogasproduktion er
godt for klimaet. For eksempel har
tyske tilskudsregler gjort det meget
attraktivt at producere biogas pa ba-
sis af majs, og her kan klimagevin-
sten veere yderst tvivisom. Nar maj-
sen er omdannet til biogas kan den
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Biomasse

Der er dog en biomasse-
‘ ‘ udnyttelse, som i sig selv
kan forbedre naturkvaliteten i
Danmark: Store naturarealer,
som i dag gror til, kan heostes og
biomassen kan bruges i biogas-
anleeg eller bioraffinaderier.
Derved fjernes der neeringsstof-

fer fra omradet, hvilket kan
medvirke til en mere varieret

flora og fauna.

ganske vist erstatte fossile braeendsler,
men der er et vist spild i gasmotoren,
og der slippes ogsa metan ud fra den
afgassede majssuppe. Da metan er
en potent drivhusgas, skal der kun
spildes cirka 13 procent af den pro-
ducerede metan, fgr biogasproces-
sens samlede drivhusgasfortreengning
gar i nul. Et typisk tab fra en gasmo-
tor er pa to procent metan, og dertil
kommer tab ved lagring og udbring-
ning af den afgassede biomasse. En-
delig er majs ikke en specielt miljg-
venlig afgrgde, sd det er samlet set
en rigtig molbohistorie at bruge majs
til produktion af biogas.

Fra korn til flerarige afgroder
En anden baeredygtig mulighed er at
omlaegge kornarealer til produktion af
flerarige energiafgrgder. Det er en
meget effektiv made at reducere ni-
tratudvaskningen pa.

EUs Vandrammedirektiv kreever en
yderligere kraftig reduktion i neerings-
stoftabet fra dansk landbrug, og det
kan veere meget sveert at opna ved
fortsat korndyrkning pa sarbare area-
ler. Dyrkning af flerérige energiafgrg-
der kan altsd bade sikre mere bio-
masse, bedre vandmiljg og en stor
reduktion af drivhusgasser.

Omleegning af kornarealer til ener-
giafgrader vil ganske vist reducere
produktionen af fgdevarer, men det
er overordnet set ikke fgdevareman-
gel, der skaber sult. Den kraftige
overskudsproduktion af fgdevarer i EU
i slutningen af sidste &rhundrede af-
hjalp ikke verdens sultproblemer. De
sultende var nemlig sé fattige, at de
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ikke havde rad til at kgbe vores fade-
varer, og forsgg med at eksportere
vores fgdevarer til meget lave priser
har blot gjort tingene veerre ved at
gdeleegge den lokale landbrugspro-
duktion. Endeligt gar den danske
kornproduktion mest til at fodre grise,
s& det er i hgjere grad vores eget
store kgdforbrug, der leegger beslag
pa arealerne, og ikke forsyning af
verdens fattige med fgde.

Det er naturligvis problematisk,
hvis en reduktion af vores kornpro-
duktion betyder, at skovrydningen
@gges i andre dele af verden, men det
er ikke ngdvendigt at rydde nyt land
for at producere mere korn i verden.
Der er rigeligt med landbrugsland,
som drives darligt med udbytter langt
under det mulige, sé derfor bgr kraef-
terne koncentreres om at fremme ud-
viklingen af beeredygtig landbrugsdrift
i den 3. verden — bioenergi eller e].

C4-afgragder kan give dobbelt
s& meget biomasse som korn

| Danmark vil det veere muligt at gge
biomasseudbyttet fra jordbruget kraf-
tigt ved at skifte til nye afgrgder. | na-

turen findes forskellige typer fotosyn-
tese, og under varme forhold er den
sakaldte C4-fotosyntese cirka 30 pro-
cent mere effektiv til at udnytte so-
lens energi end C3-fotosyntese, som
de fleste danske afgrgder benytter.

Elefantgrees er en af de fa planter
med C4-fotosyntese, der kan vokse i
Danmark, og da den samtidig har en
lang veekstsaeson, kan den formentlig
producere dobbelt s& meget biomas-
se, som en hvedeafgrgde i dag pro-
ducer i form af b&de halm og kerne.
Og det er vel at meerke med 70 pro-
cent mindre nitratudvaskning, mindre
drivhusgasudslip og med mindre brug
af pesticider.

Hvis elefantgrees udnyttes i et bio-
raffinaderi, vil knap en tredjedel af
biomassen blive omsat til dyrefoder
og dermed levere ligesd meget foder,
som den hvedemark den erstatter.
Dertil kommer bioethanol og breend-
sel til kraftvarme. Hvis det kan reali-
seres — og det er en lang proces — sa
er der ikke nogen indirekte miljgeffek-
ter fra reduceret fgdevareproduktion,
men kun positive effekter pa miljg,
klima og energiforsyning.



Biomasse

Italien far verdens farste ‘“‘lodrette’’ skov

| den centrale del af Milano er
handveerkerne i feerd med at op-
fagre to hgjhuse, hvor der skal
vokse op til ni meter hgje treeer
pa hver etage. Projektet, der gar
under navnet “den lodrette skov”,
skal veere med til at rense luften i
den forurenede storby — og séer
det jo godt for klimaet.

Det er dog neeppe frygten for klima-
forandringer, der har veeret den direk-
te &rsag til, at arkitekter fra det itali-
enske Boeri Studio har valgt at skabe
verdens fgrste “lodrette skov” midt i
en af Europas mest forurenede stor-
byer.

— Naturen forsvandt mere og me-
re fra milanesernes hverdag. Vores
mal er at bringe den tilbage igen,
siger arkitekt Stefano Boeri til den
internationale arkitekturhjemmeside
Freshome.

Men treeer er jo 0gsa et vigtigt red-
skab i kampen mod klimagendringer,
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s& maske kan det useedvanlige pro-
jekt inspirere andre til lignende tiltag.
De to bygninger pa& henholdsvis 76
og 100 meter kommer til at huse
treeer pa 3 — 9 meters hgjde, og dertil
kommer et stgrre antal buske og

Computertegning af Projekt Bosco
Verticale i Milano, der forventes at
sta feerdigt i slutningen af 2012.

sméplanter. Nar projektet star feerdigt
i slutningen af 2012, vil der veere lige
s& meget biomasse i de “grgnne”
bygninger som i 10.000 kvadratmeter
skov, og der vil kunne bo lige s& man-
ge mennesker som pa 50.000 kva-
dratmeter, hvis man i stedet havde
valgt at bygge i ét plan.

Projekt Bosco Verticale, som er det
italienske navn for bebyggelsen, har
vakt betydelig opmaerksomhed og en
del debat blandt indbyggerne i Mila-
no. Mange er forstaeligt nok bekym-
rede for, hvad der vil ske, nar en or-
kan rammer et 27 etagers hgjhus
med ni meter hgje treeer i altankas-
serne.

Kilde: http://freshome.com

@get fokus pa forskning

| de fleste tilfeelde er der en konflikt
mellem landbrugsproduktion og na-
tur. Og det er veesentligt at diskutere,
om de kornarealer, vi formentlig skal
omleegge for at opfylde vandramme-
direktivet, skal udnyttes til nye na-
turarealer eller til at producere baere-
dygtig bioenergi.

Der er dog én biomasseudnyttelse,
som i sig selv kan forbedre naturkvali-
teten i Danmark: Store naturarealer,
som i dag gror til, kan hgstes og bio-
massen kan bruges i biogasanlaeg el-
ler bioraffinaderier. Derved fiernes der
neeringsstoffer fra omradet, hvilket
kan medvirke til en mere varieret flora
og fauna. De neeringsstoffer, som er
et problem for naturen, kan til gen-
geeld bidrage til at sikre en naerings-
stofforsyning af det gkologiske land-
brug, som i dag importerer stgrste-
parten af deres neeringsstoffer fra
konventionelle landbrugsbedrifter.

Nogle af de baeredygtige bioenergi-
Igsninger kan vi ga i gang med her.
Andre kreever fortsat megen forskning
og udvikling, men der er desveerre en
tendens til, at forskningsmidlerne bli-

ver brugt pa teknisk forskning i kon-
verteringsprocesser for bioenergi —
altsd hvordan biomassen omdannes
til biobraendstoffer og lighende.

Det er en udbredt opfattelse af, at
biomasse bare er et overskudspro-
dukt, som man kan bruge Igs af, og
sadan har det ogsa veeret hidtil. Men
i fremtiden bliver biomasseproduktio-
nens stgrrelse og beeredygtighed helt

Nogle af de beeredygtige
‘ ‘ bioenergilosninger kan
vi ga i gang med her. Andre
kreever fortsat megen forskning
og udvikling, men der er des-
veerre en tendens til, at forsk-
ningsmidlerne bliver brugt pa
teknisk forskning i konverte-
ringsprocesser for bioenergi
altsa hvordan biomassen om-
dannes til biobreendstoffer og
lignende.

afggrende parametre, og derfor skal
forskning pa disse omrader oppriori-
teres. Muligheden for at fordoble bio-
masseproduktionen i Danmark uden
at udvide dyrkningsarealet er en vigtig
brik i puslespillet om at sikre tilstraek-
kelige maengder fodevarer, materia-
ler, energi og natur.

At udnytte biomasse til energji kan
veere som at tisse i bukserne — det gi-
ver varmen her og nu, men bidrager
til et klamt klima. Biomasseudnyttel-
se kan dog ogsa veere positivt for ba-
de energiforsyning, klima, vandmiljg
og natur, hvis vi veelger de kloge Igs-
ninger. Det kraever viden og oplys-
ning, international certificering, politi-
ske aftaler og fokus pa fattigdoms-
problematikken. Det er ikke let, men
der findes ikke lette Igsninger pa
vores store udfordringer.
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