PEM braendselsceller bliver
bedre og bedre

| et nyt ForskEL-projekt er det endnu en gang
lykkedes at forbedre levetiden for de sakaldte
PEM brandselsceller, og der er udviklet en mil-
jovenlig teknik, sa man kan genindvinde over
90 procent af det kostbare adelmetal platin.

Projektet er en opfelgning pa DuRaPEM II, hvor 10.000
timers test med PEM breendselsceller viste en uaccepta-
bel hgj degradering af cellerne. | det nye projekt er arsa-
gen til den begreensede holdbarhed blevet klarlagt, og
der er arbejdet pa at leve op til den nationale strategi for
breendselscellers levetid. For LT-PEM braendselsceller vil
det sige 20.000 timer for enkeltceller og 15.000 timer for
stakke af braendselsceller.

For at forbedre levetiden er der blandt andet blvet udvik-
let en ny membran og bedre elektroder til HT-PEM cel-
lerne. Langtidstest af disse celler udviser en signifikant
forbedring af holdbarheden. Desuden kan de nye elek-
troder veesentligt bedre klare at fa tilfart vadt braendstof,
hvilket ofte er tilfeeldet for de naturgasdrevne anlaeg,
hvor gassen konverteres til brint i en sakaldt reformer.

Resultaterne viser endvidere, at LT-PEM teknologien er
velegnet til fremtidens intelligente elnet (smart grid), hvis
greensefladen mellem brint og luft i cellerne handteres
godt. Nedbrydning af cellerne har vist sig at vaere udtalt i
alle langsigtede test, men kan delvis afbgdes ved at
inkludere en hurtig start-stop sekvens.

Der er i projektet udviklet en miljgvenlig teknik til genind-
vinding af det kostbare sedelmetal platin, der anvendes til
produktion af PEM braendselsceller, og som er et af ver-
dens mest sjeeldne metaller. | laboratorieforsag er det
lykkedes at genindvinde over 90 procent af platinindhol-
det, uden at der udledes flussyre og andre fluor forbin-
delser. Der er nu udtaget patent pa teknikken.

Resultaterne fra projektet har dannet grundlag for 38 ar-
tikler, to kapitler i videnskabelige bagger, syv konference-
bidrag og et patent.
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Test af braendsels- og
elektrolyseceller

Udvikling af testprocedurer for breendsels- og
elektrolyseceller skal veere med til at sikre en
lebende udvikling af cellerne, hvad angar
ydelse og holdbarhed.

Projektet er en del af EU-projektet SOCTESQA, der har
til formal at udvikle testprocedurer for braendselsceller og
elektrolyseceller af typen SOFC/SOEC med hensyn til
ydeevne og degradering. Procedurerne omfatter savel
enkeltceller som stakke af celler og daekker en reekke
anvendelser som:

* mikrokraftvarmeanlaeg

* hjeelpestrgm til lastbiler (APU)

* elektrolyseanlaeg

* energilagringssystemer med reversibel drift, s& man
bade kan konvertere el til brint og brint til el.

| projektet er der udarbejdet 11 mindre testmoduler, som
er kombineret til fem fulde testprogrammer til forskellige
anvendelser. Alle moduler og programmer er blevet gen-
nemtestet og forbedret ad flere omgange.

Arbejdet er foregaet i et teet samarbejde med industrielle
partnere og standardiseringsorganisationer. Det har
veeret med til at sikre, at resultaterne er relevante for
industrien, og at testprocedurerne bliver implementeret

i internationale standarder.

Titel: Test, sikkerhed og kvalitetssikring af
fastoxidceller
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Nye legeringer til polymer
braendselsceller

Med stotte fra Innovationsfonden har forskere
pa DTU Fysik fundet en rakke nye legeringer,
som kan bane vejen for bedre og billigere
brandselsceller.

Projektet har arbejdet pa at forbedre effektiviteten af den
sakaldte iltreduktionsreaktion, der foregar i lavtemperatur
polymerbraendselsceller (LT-PEM). En opskalering af
teknologien vil imidlertid blive forhindret af et for stort for-
brug af det kostbare og sjeeldne aedelmetal platin, der
anses for at vaere den mest optimale katalysator til LT-
PEM breendselsceller.

Forskere har i arevis forsggt at erstatte platin med for-
skellige legeringer af blandt andet kobolt, nikkel og kob-
ber, men erfaringerne har desveerre vist, at legeringerne
er ustabile og mister effektiviteten over tid.

| naervaerende projekt har forskere fra DTU Fysik fundet
en raekke nye legeringer af platin og metaller fra sakaldt
sjeeldne jordarter, som er langt mere aktive end rent pla-
tin. Da materialerne samtidigt udviser stor stabilitet, vil der
veere et stort potentiale for udbredelsen af teknologien.

Projektet har taget udgangspunkt i at forsta de underlig-
gende faenomener, der gar disse legeringer sa aktive og
samtidigt finde en metode til at opskalere den kemiske
syntese af legeringerne. Det sidste er ogsa lykkedes,
selv om der stadigt skal optimeres for at opna det fulde
udbytte.

Betegnelsen sjeeldne jordarter er i virkeligheden misvisen-
de, for de er slet ikke sjeeldne. Det vidste man bare ikke,
da de blevet opdaget i en svensk landsby i 1787.

Titel: NACORR - Nye katalysatorlegeringer til
iltreduktionsreaktioner i Proton Exchange
Membrane Fuel Cells
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Mere palidelige brint og
braendselscellesystemer

Brinttankstationer og nedstremsanlzaeg baseret
pa braendselsceller er blevet mere palidelige. |
dag er anlaaggene i drift i 98 procent af tiden,
og omkostningerne til service og vedligehold
er reduceret markant.

| projektet er der arbejdet pa at forbedre mulighederne
for at vurdere og teste forskellige brint og braendselscel-
lesystemer, og hvordan de arbejder sammen for pa den
made at kunne forbedre det samlede systems robusthed.
For NEL Hydrogen har der veeret fokus pa at gge palide-
ligheden af brinttankstationer, mens Ballard Europe har
koncentreret sig om ngdstremsanlaeg baseret pa breend-
selsceller.

Alle mal i projektet er naet med et godt resultat. Palide-
ligheden for bade braendselscellesystemer og brinttank-
stationer er blevet forbedret, og tankstationerne er blevet
udstyret med et nyt avanceret kontrol- og overvagnings-
system.

| projektet er det lykkes for Ballard Europe at @ge palide-
ligheden af back-up systemer til 98 procent, selv nar
anlaeggene er placeret i omrader med et barsk klima.
Systemerne kan nu i hgjere grad udfere selv-diagnosti-
cering, hvilket gar det muligt for serviceteknikeren at re-
parere anleegget hjemmefra. Det er med til at reducere
omkostningerne til service og vedligehold, hvilket har
stor betydning for anlaeg i sveert tilgeengelige og klimatisk
udsatte egne. Udviklingsarbejdet omkring dataopsamling
og bearbejdning er foregaet pa anleeg i Danmark. Over-
vagning og dataopsamling er foretaget pa anleeg i Dan-
mark, Norge og Sverige.

Nel Hydrogen har pa baggrund af projektet opnaet, at
brinttankstationer nu er i drift i 98 procent af tiden mod
tidligere 70-95 procent. Antallet af alarmer er reduceret
med 90 procent, hvilket kan reducere omkostningerne til
service og vedligehold med 25 procent.

Det nye kontrol- og overvagningssystem er testet pa ni

brinttankstationer i Danmark. Efterfglgende er systemet
implementeret pa tankstationer i syv europeeiske lande

og bliver ogsa en naturlig del af neeste generation tank-
stationer fra NEL Hydrogen.

Titel: REST — Realistisk ESTimering af palidelig-
hed for brint og breendselscelle systemer
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Afsluttede projekter « 2-2017

EUDP-projekt forte til eksport af metanoldrevne
braendselsceller til seks lande

Med stotte fra EUDP har SerEnergy og Aalborg
Universitet udviklet et metanoldrevet braend-
selscellesystem, som nu eksporteres til seks
lande. Det leveres som en komplet enhed med
brandselsceller, batterier og brandstoftank og
fungerer lige sa godt pa et sneklaedt bjerg som i
en storby med tropisk klima.

Gennem de seneste tre ar har den danske producent af
braendselsceller SerEnergy, i samarbejde med Aalborg
Universitet, arbejdet malrettet pa at skabe en alternativ
energikilde til telecomindustrien, der i dag er afheengig af
dieselgeneratorer, som kraever meget vedligeholdelse.
Udviklingen har baret frugt, og SerEnergy har i forbindel-
se med projektet opsat breendselscellesystemer til tele-
comindustrien i seks lande verden over.

Produktet, der bliver markedsfgrt under navnet “H3 Out-
door Cabinet”, er udviklet som ét system med breend-
selscelle, batteripakke, braendstoftank og styring samlet i
et udendgrskabinet, der bade ger det billigere at trans-
portere samt lettere for kunderne at opsaette pa begraen-
set plads — om det er pa toppen af et snebeklaedt field i
Norge eller pa toppen af et lejlighedskompleks i Philippi-
nernes hovedstad Manila. Det udmeerker sig ved en hur-
tig opstartstid, en hgj energieffektivitet og et minimalt
stramforbrug under standby og opstart. Samtidig er sy-
stemet let at integrere direkte i eksisterende telecom-
lasninger i omrader med ustabil eller ingen fast energi-
forsyning.

Titel: Supplemental Power Generation
Kontakt: Serenergy, Morten Sgrensen,

@ 8880 7040, [« info@serenergy.com
Sagsnr.: ENS 64014-0135
Tilskud fra: EUDP
Tilskud: 10.340.000 kroner

Foto: SerEnergy

Systemet er opsat og testet med succes ved kunder un-
der forskellige klimatiske forhold — fra Finland og Norge
med permanent negative grader til Indien og Philippiner-
ne med tropisk klima.

| perioden, hvor SerEnergy har arbejdet pa udviklings-
projektet, har virksomheden veekstet for at kunne folge
med den store kommercielle efterspgrgsel pa braend-
selsceller. | dag rader firmaet saledes over verdens star-
ste produktionskapacitet af breendselscellesystemer til
metanol og er i stand til at producere 5.000 enheder om
aret, svarende til en samlet kapacitet pa 25 MW. Samti-
dig har SerEnergy oprettet salg- og servicekontorer i
Kina, Indien, Indonesien og pa Philippinerne for at kunne
veere teet pa markederne og kunne yde kunderne en god
service.

Metanol kan produceres som et grant, CO,-neutralt
breendsel, enten ved forgasning af biomasse eller ved
brug af overskydende vindenergi i kombination med CO,
fra eksempelvis et fiernvarme- eller kraftvarmevaerk. Det
er nemt at opbevare og transportere, og i forhold til die-
selgeneratorer giver metanoldrevne braendselsceller en
paen besparelse pa indkgb af braendstof.

i SerEnergys anlaeg er
opsat og testet ved
kunder under forskel-
lige klimatiske for-
hold, fra Finland og
Norge med perma-
nent negative grader
til Indien og Philippi-
nerne med tropisk Kli-
ma. Til venstre er det
et anlaeg pa Philippi-
nerne, mens billedet
overst pa siden viser
et anleeg i Norge.

'.'-.'|1.|||1;J_..~ﬂ[|_
. PUESTATE

FiB nr. 61 « september 2017 | 27





