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Svenskerne fgrst med biodiesel fra tree

| Pited i Nordsverige er handveer-
kerne ved at leegge sidste hand
pd et industrianleeg, der skal kun-
ne producere 100.000 tons bio-
diesel om &ret pa basis af tree-
affald fra papirindustrien.

Initiativtageren til projektet er Lars
Stigsson, der blandt andet star bag
virksomheden SunPine AB. Selskabet
har 1 lgbet af kun fem &r veeret i stand
til at udvikle teknologien, der kan
bruges til at omdanne sakaldt tallolie
til biodiesel.

— Nar det har veret muligt, at ga fra
idé til feerdig fabrik pd sa kort tid heen-
ger det sammen med, at processen er
relativ enkel, forklarer Lars Stigsson til
det svenske tidsskrift Energivérlden.

Tallolie, der frit oversat betyder
fyrretraesolie er en olicholdig vaske,
som bestdr af en blanding af harpiks
og fedtsyrer. Det er et restprodukt fra
den svenske papirindustri, der far sine
rdvarer fra de enorme skovarealer i
Sverige.

Haldor Topsge er med
Ifelge Lars Stigsson skal fabrikken i
Pited primert rense olien for svovl og
andre urenheder, og s& meblere lidt
om pa molekylerne, som han udtryk-
ker det. Derefter bliver olien afsat til
Preems raffinaderi i Geteborg, hvor
der sker en yderligere forarbejdning,
inden olien bliver blandet i almindelig
dieselolie.

Teknikken pa raffinaderiet i Gote-
borg er blandt andet leveret af danske
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Lufifoto af Pited havn. Fabrikken, der skal levere biodiesel til raffinaderiet i

Gateborg ses til hojre pa billedet.

Haldor Topsee, der har en betydelig
ekspertise inden for konvertering af
flydende og gasformige braendsler. En
mindre del af olien indeholder en
raekke vardifulde kemikalier, som
kan anvendes af levnedsmiddelindu-
strien og til fremstilling af medicin.
Anlegget i Pited, der er det forste
af sin art i verden, har kostet 225 mil-
lioner kroner, og derudover har Preem
investeret 175 millioner i raffinaderiet
1 Goteborg. Udover SunPine og Pre-
em har Sveaskog og Sodra skogsédgar-
na investeret i anlegget i Pited, og en-
delig har den svenske energistyrelse
ydet et tilskud p& knap 4 millioner
kroner til udvikling af processen.

Svenskerne har igennem lengere
tid brugt betydelige midler p at ud-
vikle 2. generationsteknologier til
produktion af biobrendstoffer — det
vil sige breendstoffer, der ikke kon-
kurrerer med produktionen af fode-
varer.

Hidtil har det kun vaeret biogasan-
leeggene, der har kunnet leve op til de
krav, men nu er man altsd ogsd i stand
til at levere 2. generations biodiesel.
Derudover satser man pa udvikling af
forgasningsteknologien, for at {4 ud-
nyttet landets enorme traeressourcer til
fremstilling af gas, der efterfolgende
kan konverteres til flydende braend-
stoffer. s

Fra treeaffald til biodiesel

1. Ra tallolie blandes
med biometanol og
svovlsyre.

2. Blandingen destil-
leres.

3. Hovedparten af olien
bliver oparbejdet til
diesel pa Preems
raffinaderi.

4. En mindre del af olien
bliver brugt til medicin
og i levnedsmiddelin-
dustrien.
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Energiafgrader giver biogasanleeg
mulighed for at regulere gaspro-
duktionen, sa det passer med

forbruget pa et kraftvarmeveerk.
Dermed far gassen en hgjere

veerdi, og en kombination af hus-
dyrgadning og energiafgrader vil
gere det muligt at deekke ti pro-
cent af Danmarks energiforbrug.

Af Torben Skott

ylle og energiafgragder

I dag er det cirka fem procent af hus-
dyrgedningen, der bliver omsat til
biogas, men ifelge regeringens plan
for Gren Veakst skal den andel heves
til 50 procent 1 2020. Det er en meget
ambitios malsaetning, der afspejler, at
politikerne for alvor er begyndt at
sette klimaet hejt pa dagsordenen.

Men er det i det hele taget real-
istisk, og hvordan skal udbygningen i
givet fald foregd? Det var et af de em-
ner, som blev behandlet pa arets plan-
teavlskongres, hvor der blandt andet
blev sat fokus pa anvendelsen af ener-
giafgrader i biogasanleg.

Hidtil har biogasanlaeeggene benyt-
tet sig af en kombination af husdyr-
gadning og organisk affald for at fa
okonomien til at heenge sammen, men
allerede 1 dag er der ved at veere man-
gel pa affald, og nye anlaeg ma derfor
se sig om efter andre ravarer.

Det kan for eksempel vere energi-
afgrader dyrket til formélet, gres fra
naturomrader eller fiberfraktionen fra
gylle, der er separeret ude pa de en-

daor. el —

Biogasanleegget i Lintrup ved Rodding har ved flere lejligheder brugt energiaf -
grader som supplement til husdyrgodning og organisk affald.

kelte ejendomme. Isoleret set er det
langt fra sa attraktivt som organisk af-
fald, som anlaeggene i flere tilfeelde
far penge for at modtage, men energi-
afgreder kan give mulighed for sze-
sonregulering af gasproduktionen, og
det abner op for helt nye perspektiver.
Det fortalte Energistyrelsen biogas-
ekspert Seren Tafdrup om i et indleg
pa planteavlskongressen.

Seesonregulering
Alt peger pa, at biogasanleggene op-
nér den bedste skonomi, hvis gassen
leveres direkte til et kraftvarmevaerk.
Pé et tidspunkt bliver det formentlig
nedvendigt at sende biogassen ud pa
naturgasnettet, men ifolge Energisty-
relsen gaelder det i forste omgang om
at fa deekket forbruget til kraftvarme.
Anvender biogasanleggene ude-
lukkende gylle vil de typisk kunne
daekke 30-45 procent af breendselsbe-

hovet pa et kraftvarmeveerk, men ifol-
ge Seren Tafdrup vil de f4 mulighed
for at deekke hele forbruget, hvis de
tredobler produktionen i vinterhalv-
aret ved hjelp af energiafgrader.
Béde samfunds- og selskabsekono-
misk vil det give biogassen en hgjere
veerdi, men det kraever altsa, at anleeg-
gene skal basere halvdelen af deres
gasproduktion pd husdyrgedning og
den anden halvdel pa energiafgrader.
Ressourcemassigt ligger denne forde-
ling teet pé forudsetningerne i Fade-
vareministeriets rapport fra december
2008 “Landbrug og Klima”, hvor
der er regnet med, at energimajs fra
100.000 hektar og grees fra 75.000
hektar natur skal bruges til produktion
af biogas.

Ti procent af energiforbruget
Ifolge Seren Tafdrup vil kombinatio-
nen af husdyrgedning og energiafgro-

Afgrade WETS Roer Sleetgrees

Jordtype JB1&3 JB5-6 JB1&3 JB5-6 JB1&3 JIB5-6
Udbytteniveau, FE/ha 9.000 11.000 9.000 13.000 9.000 9.500
Udbytteniveau, tons TS/ha 11 13 9 13 11 11
Gaspotentiale, Nm® metan/FE 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Gasudbytte, Nm® metan/ha 3.600 4.400 3.600 5.200 3.600 3.800
Produktionspris, kr./FE 0,89 0,77 1,06 0,84 0,96 0,93

Ravarepris, kr./Nm’metan 2,23 1,93 2,65 2,10 2,40 2,33

Tabel 1. Udbytte og produktionspriser for majs helsced, roer inklusive top samt
sleetgrees, hvor der er regnet med tre sleet/sceson.
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der kunne daskke op mod ti procent af
Danmarks energiforbrug, hvis det gri-
bes fornuftigt an:

| husdyrgedning er der et energi-
potentiale pa knap 40 PJ. Hvis 30 PJ
af det potentiale udnyttestil biogas,
og energiafgreder vil kunne bidrage
med yderligere 30 PJ, vil biogassen
kunne dakke syv procent af Danmarks
aktuelle energiforbrug. De fleste pro-
gnoser peger imidlertid pa, at energi-
forbruget vil falde i de kommende &r,
sadet vil ikke vagre urealistisk, at bio-
gassen kan til at deekketi procent af
energiforbruget om 30-40 &r.

De 30 PJ energiafgreder vil kunne
produceres pa omkring 150.000 hek-
tar eller 6 procent af det dyrkede are-
al. Det er heller ikke urealistisk.

Hvad koster det?

Betingelsen er selvfalgelig, at kon-
ceptet med gylle og energiafgrader
er gkonomisk realistisk. Omkostnin-
gerne til handtering og omsagtning
pa biogasanlasggene er i denne sam-
menhaang en mindre faktor. Det er
prisen pa energiafgrederne, der er
afgarende for, om konceptet kan
faresudi livet.

Det emne kom udviklingskonsulent
Saren Ugilt Larsen fra Agrotech ind
pasit indlasg, der isza handlede om
majs, roer og graes. Han vurderede, at
detre afgreder var mest oplagte til
produktion af biogas, men lagde ikke
skjul p&, at der er en del usikkerhed
bade hvad angar produktionsomkost-
ningerne og gaspotentiale.

Graes har lidt hgjere produktionsomkostninger end majs,
men er til gengadd en mere miljavenlig afgrade.

| Danmark er der kun meget be-
gramnsede erfaringer med at bruge
energiafgreder i biogasanlas, hvori-
mod tyske landmaend i stor stil bruger
bé&de majs og graes.

Umiddelbart ser det ogsa ud til, at
majs er den afgrede, der gkonomisk
set vil klare sig bedst i Danmark med
en produktionspris pa 1,93-2,23 kro-
ner/m® metan, afhaangig af jordtype
(setabel 1). Mgjs er samtidig nem at
dyrke, og biogasanlagygene vil have
forholdsvis let ved at handtere en af-
grede som majs.

Roer byder til gengadd pa en rak-
ke udfordringer med hensyn til hand-
tering og lagring, men har et stort ud-
bytte ligesom roerne er meget nemme
at omsadte til biogas pa grund af det
hgje sukkerindhold. Hvis bade rod og
top regnes med, er udbyttet cirkaen
tredjedel hgjere end for majs, sd hvis
der bliver mangel pajord, vil roer
vage en attraktiv afgrade. Prisen for-
ventes at vagre pa 2,10-2,65 kroner/m®
metan - altsalidt hgjere end for majs.

Graes bruges, ligesom majs, i en del
tyske biogasanlagy. Der kan enten vee
re tale om grass fraintensivt dyrkede
arealer eller framere ekstensiv drift af
naturarealer. For intensivt dyrkede
arealer forventes der et udbytte pacir-
ka 12 tons terstof/hektar og en pro-
duktionspris lidt hgjere end for majs.

Hvad er bedst?
Produktionsomkostningerne for majs,
roer og graes overlapper hinanden sa
meget, at det formentlig mavaae lo-
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Biogas

kale forhold, der afger, hvilke afgre-
der der i givet fald skal satses pa

Hvorvidt det kan betale sig for
biogasanlsgygene at kagbe disse af-
greder afhaanger blandt andet af,
hvor stort et daskningsbidrag, der
skal laggges oven i produktionsom-
kostningerne, og hvor meget anlasy-
gene kan fa for gassen. | dag varierer
biogasprisen meget fra anlagy til an-
lagy. | den business-case, der blev an-
vendt i forbindelse med Gran Vakst
aftalen i juni 2009, er det forudsat, at
biogas erstatter naturgas til kraftvar-
me og derved opndr en salgspris pa
omkring 4 kroner/m* metan.

Majs er som neavnt en af de afgre-
der, der klarer sig godt ud fra et gko-
nomisk synspunkt. Graes har til gen-
gadd en rakke miljgmaessige fordele -
iss hvis der er tale om graes frana-
turarealer, hvor der hverken bliver
sprojtet eller godet. Endelig er der ro-
er, som har det hgjeste udbytte per
hektar, og hvor der kan vaae mulig-
hed for at kombinere produktionen af
foder med biogas. Det koncept er i
gjeblikket ved at blive undersggt i et
projekt med deltagel se af blandt andet
CBMI, Agrotech og Risg. Resultater-
ne fra projektet vil blive prassenteret i
et af de kommende numre.

Laes Sgren Tafdrups indlagg fra plan-
teaviskongressen her og se praesenta-
tionen her.

Laes Saren Ugilt Larsensindlagy fra
planteavl skongressen her og se pree
sentationen her. ]

Det kan vagre sin sag at vaae forsker, ndr der skal tages
prever af arets majshast.
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http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/PL_PLK_2010_Resume_Q4-2_Soeren_Tafdrup.pdf?List={872da5b4-2926-40fc-902f-96416f83b885}&download=true
http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Filer/PL_PLK_2010_shw_Q4_2_Soeren_Tafdrup.pdf
http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/PL_PLK_2010_Resume_M4-1_Soeren_Ugilt_Larsen.pdf?List={872da5b4-2926-40fc-902f-96416f83b885}&download=true
http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Filer/PL_PLK_2010_shw_M4_1_Soeren_Ugilt_Larsen.pdf

Halmudbyttet kan gges med 50 procent

Landbruget kan levere betydelig
mere halm end i dag ved at satse
pa de sorter, der giver et stor
halmudbytte. Enkelte sorter kan
sdledes gge halmudbyttet med
omkring 50 procent, uden at det
har nogen naevneveerdig indfly-
delse for udbyttet af kerner.

| de senere & har der vaget stigende
efterspargsel efter halm til energifor-
médl, ligesom der er kommet gget fo-
kus pa nedmulding af halm af hensyn
til klimaet og jordens frugtbarhed.

Vi far med andre ord brug for mere
halmi arene fremover, og derfor kan
der vaae god grund til at se pg, hvor
stort udbyttet er fra de forskellige sor-
ter. Det fortalte udviklingskonsulent
Saren Ugilt Larsen fra Agrotech om
pa arets planteaviskongres i Herning
M essecenter.

arkivfoto: torben skatt/biopress

| 2008 og 2009 er der malt udbytter
af halm og kerner for ti udvalgte sor-
ter af vinterhvede. Resultaterne viser,
at halmudbyttet varierede fra 26,4 til
41,3 hkg tarstof pr. hektar i 2008 og
fra33,7 til 48,1 2009. Halmudbyttet
fra de bedste sorter har sdledes veaet
cirka 50 procent hgjere end frade
darligste sorter.

Med hensyn til udbyttet af kerner
var der kun tale om mindre variatio-
ner, og der var ingen klar sammen-

De bedste sorter af vinterhvede giver
cirka 50 procent mere halmend de
darligste.

haang mellem halmudbytte og ker-
neudbytte i hverken 2008 eller 2009.

Laes Sgren Ugilt Larsensindlagy fra
planteavl skongressen her og se pree

sentationen her. ]
Sort Halm Kerner
Viscount 33,7 hkg 77,5 hkg
Ambition 35,8 hkg 76,2 hkg
Hereford 37,8 hkg 80,3 hkg
Mariboss 43,0 hkg 77,2 hkg
JB Asano 48,1 hkg 75,1 hkg

Tabel. 2. Udbyttet pr. hektar af halm
og kerner for udvalgte sorter i 2009.

Fokus pa grgn forskning

Det Strategiske Forskningsrad
saetter i 2010 fokus pa gren forsk-
ning. Ud af en samlet bevilling pa
1,1 milliard kroner, vil 338 millio-
ner kroner blive brugt pa klima-
tilpasning og udvikling af frem-
tidens energisystemer.

Med Finansloven for 2010 har politi-
kerne besluttet at sadte fokus pagren
forskning, hvilket blandt andet afspej-
ler sig i opslagene fra Det Strategiske
Forskningsrad.

Strategisk forskning er forskning
inden for omrader, der har hgj politisk
prioritet. Der kan bade vaae tale om
grundforskning, og forskning med en
mere anvendel sesorienteret tilgang. |
2010 er der en samlet ramme pa 1,1
milliard kroner, hvoraf godt 300 mil-
lioner er reserveret til energisystemer,
30 millioner til klima og 60 millioner
til gren transport (se tabel 3).

Strategi ske forskningsprojekter er
typisk bade sterre og af langere va-
righed end projekter, der finansieres
via EUDP og Energinet.dk. Derved
bliver det muligt at have en mere
tvaavidenskabelig tilgang til projek-
terne, der normalt involverer flere
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forskningsmiljger samt nationale og
internationale aktarer.

Som noget nyt vil radet igangsadte
et pilotforsag inden for fadevarer og
energi ved at lave to koordinerede op-
slag sammen med Radet for Teknologi
og Innovation. Det Strategiske Forsk-
ningsréd forventer at bidrage med cir-
ka 70 millioner kroner til de to pilot-
forsgg, hvor det er hensigten at skabe
starre og laangerevarende strategiske
forsknings- og innovationscentre.

Fremover vil Det Strategiske Forsk-
ningsrad laggge endnu starre vaegt pa
internationalt samarbejde. |kke bare
ved inddragel se af internationale
samarbejdspartnere i dansk forankre-

| 2009 bevilgede Det Strategiske For-
skningsrad 22 millioner kroner til for-
skningscentret Bio4Bio pa Kaben-
havns Universitet.

de projekter, men ogsa gennem bila-
terale opslag med Kinainden for
energiforskning og med Indien inden
for forskning i fedevarer.

Den 16. og 17. marts er der infor-
mationsmader i henholdsvis K gben-
havn og Arhus. Farste ansagningsfrist
er den 23. april.

Laes mere pa: www.fi.dk/dsf n

Beeredygtig energi og miljg 338
Sundhed, fgdevarer og velfaerd 279
Strategiske veekstteknologier 176
Individ, sygdom og samfund 209
Transport og infrastruktur 60
Uddannelse og kreativitet 27
EU netveerksmidler 7
Tabel. 3. Fordeling af den samlede

ramme fra Det Strategiske Forsk-
ningsrad i 2010.

Forskning i Bioenergi udgives af BioPress
med stgtte fra EUDP-programmet. Gratis
abonnement pa nyhedsbrev og tidsskrift
kan tegnes hos www. biopress.dk



http://www.fi.dk/dsf
http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/PL_PLK_2010_Resume_M5-2_Soeren_Ugilt_Larsen.pdf?List={872da5b4-2926-40fc-902f-96416f83b885}&download=true
http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Filer/PL_PLK_2010_shw_M5_2_Soeren_Ugilt_Larsen.pdf



